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4 Gi v e n t h at x = 1 w h e n t = 0, s ol v e t h e diff er e nti al e q u ati o n

d x 1 x
= − ,d t x 4  

o bt ai ni n g a n e x pr e s si o n f or x 2 i n t er m s of t. [ 7]
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Gi v e n t h at y = 2 w h e n x = 0, s ol v e t h e diff er e nti al e q u ati o n

d y 2y = 1 + y ,
d x

o bt ai ni n g a n e x pr e s si o n f or y 2 i n t er m s of x . [ 6]
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T h e t e m p er at ur e of a q u a ntit y of li q ui d at ti m e t i s  .  T h e li q ui d i s c o oli n g i n a n at m o s p h er e  w h o s e
t e m p er at ur e i s c o n st a nt a n d e q u al t o A .  T h e r at e of d e cr e a s e of  i s pr o p orti o n al t o t h e t e m p er at ur e
diff er e n c e ( − A ).  T h u s  a n d t s ati sf y t h e diff er e nti al e q u ati o n

d 

d t
= − k ( − A ),

w h er e k i s a p o siti v e c o n st a nt.

(i) Fi n d, i n a n y f or m, t h e s ol uti o n of t hi s diff er e nti al e q u ati o n, gi v e n t h at  = 4 A w h e n t = 0. [ 5]

3
2

(ii) Gi v e n al s o t h at  = 3 A w h e n t = 1, s h o w t h at k = l n . [ 1]

(iii) Fi n d  i n t er m s of A w h e n t = 2, e x pr e s si n g y o ur a n s w er i n it s si m pl e st f or m. [ 3]
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A bi ol o gi st i s i n v e sti g ati n g t h e s pr e a d of  a w e e d i n a p arti cul ar r e gi o n. At ti m e t w e e k s aft er t h e
2st art of t h e i n v e sti g ati o n, t h e ar e a c o v er e d b y t h e w e e d i s A m . T h e bi ol o gi st cl ai m s t h at t h e r at e of

√i n cr e a s e of A i s pr o p orti o n al t o (2 A − 5 ).

(i )  W rit e d o w n a diff er e nti al e q u ati o n r e pr e s e nti n g t h e bi ol o gi st’s cl ai m. [ 1]
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(ii)  At t h e st art of t h e i n v e sti g ati o n, t h e ar e a c o v er e d b y t h e  w e e d  w a s 7  m 2 a n d, 1 0  w e e k s l at er,
t h e ar e a c o v er e d  w a s 2 7  m2 .  A s s u mi n g t h at t h e bi ol o gi st’ s cl ai m i s c orr e ct, fi n d t h e ar e a c o v er e d
2 0  w e e k s aft er t h e st art of t h e i n v e sti g ati o n. [ 9]


